ft. 




■ yti 1.1- . V O $ I *t / L 





vtvpe 

(Diimpm generate. per SviCuppo &odvttivo e Ca Competitivtta - : 
"Officio. ItaMano <BitveiU cMarcSii' 



• Aytenticazione di bopia di doeumenti relativi alia domandadi brevetto 



Recd -9 FEB 2004 



WIPO 



PCT 



J 



per: 



N. 



TO2002 A 001103 




Invenzione Industriale 



Sidichiara che runita copia e conforme si docunrenci original! 
ceposuaucon la.qomanqa oi uceveno sopraspecticata, , ov) aau 
risuftano dali'aecluSo pracesso venbale di deposito. 



Inoltre disegni definitivi depositati alia Camera di Commercio di Torino „; TOR0098 il 14/02/2003 (pagg! 5). 



St. 



V -i 



11 DIC. 2003 




! PRIORITY 
:| DOCUMENT 

I SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
| COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 

prRKiEMTE 



BEST AVAILABLE COPY 




A. RICHIEDEWTE (I) 

1) DenoodnazloM ISKF IHDIISIRXE S,P-A 
itealdanza ITtiRTNO . : 

2) Denomtnazlone 
Residence 

B. RAPP RESENT ANTE DEL RICHIEOENTE PRESSO L'U J.B.U. 

. EDGARDO DEAMBROGi 
coflnomeenorael (fecr. No. 93 1 B) 




AL MINISTERO DELUINDUSTRIA DEL COMMERCIO E DELL'ARTIGIANATO 

UFHCIO ITAUANO BBEVETT1 E MARCH! - ROMA 

OOMANDA D! BREVETTO PER 1NVENZIONE INDUSTRlALE, DEPOSITO R1SERVE, ANTICIPATA ACCESSIB1UTA AL PUBBUC^ S ^. 

liU & 



-ed.-altriJ '""'"in i_±-l_ljJ 



denomtnazlone studio dl appartenanza 



vtel corco Rogio rarco 



J n. I \ \ '2i cttta I tORINO " 



cap l^t*^ (P rov > 



C. DOUICIUO ELETTIVO destlnatorib 
via 1 



O.TITOLO 



dasse propoeta (sez/d/scl) Li_l.jJ gruppo/Bottogruppo Ll_l.J l-J_J_lJ 

A VTTK : — J 



ft ANTICIPATA ACCESSIBIUTA AL PUBBUCOs SI U NO 
t uiyEHTOlU DESIGHAH cognoi"<> noma 



SE ISTANZA: DATA L_uJ / LjJ / UJ NTPHOTOCOUO I I I I 



2) I^BPTTTTT RTTORE 



J.3> L 

J4)L 



1 



F. PRIORITA 

oazlons o organbzazlom 

1) I 



tlpodtpriortta 

J I 



numero dl doraanda data di deposlto 
I . } LU/LU/I l l I I U 



2) L 



J I 



J l_- 



J Li_ J / U-J / 1 ii>) U 



SaOGUMENTO RISERVE 
Data N° 



1 1 I i i I l 1 

LL-LJlJ— 1 J. J 



Q. CEMTBO ABIUTATO W &ACC0LTA COLTURE Dl MlCRORGAMISRJIi denominazlona L 



J 



1 _ 

H. ANNOTAZIONI SPECtALJ 




. i 


, . 


1 

i 1 




. j 

i 



DOCUMENT AZ10NE ALLEGATA 
fees.' 



W Doc. 2) \4 GpLl 



Doc 3) L3J CMJ 

doc 4) Lq| ran 

Doc 5) IqJ "s 
Doc 6) Ig) L 
Doc 7) LqJ 

8) attestatl dl versamento, totate tire 



n.pag.11131 riassurtoconissojwpn^^ 
n. tnt. I9L5I dlsegnp (obbHgatorto so citato in desojzlone, 1 asemplaro . 

deslgnazlone Inventore , • 



I 



document! <fi prlorita con traduzlone In ItaOano 
autorizzazlone 0 atto dl cesslone ~ 



_SaO<?UMENTORl^HVE 



l.jJ/loJ/L 1 J/LuiJ t 1 ! 
UJ/LjLJ/LiJ/L_i^Lj._i j i I 
LjJ/U J/l.iJ/Lau-j u) i 
UJ/LiJ/UJ/U j 4 1 1 5 
confront? alngola priorlte 
LiJ/UJ/LiJ/Lj.i j . : . 1 



nominative complete da! rtcMedente 

COUPILATOIL lad lial feGW*2 J FIRM A DEL P) RICH1EDENTE (I) 

CONTINUASUNO ^0* 1 " 

DEL PRESENT* ATTO SI RICHIEDE COPIA AUTENTICA SI/NO Ig^J 



C. C, I. A A. Dl ^ ^ _ 
VERB ALE Dl DEPOSITO NUMERO Dl DOMANDA i 1 — 





obbtigatorlo 

Jacobacci & Partners S.p.A, 

I codlce (t)^- 



M t 08 



. . J.delroasedl I. 

u uwBP Bffgffeswjgy UU61HXX tiuuts vciiLx . Dice 

L AHNOTAZ10NI VAR1E DEU-'UFFiCIO R 00 ANTE | — _ ■ — 1 




J 

f 



OlTOWNIDib«> 
dell'ufflclo 



LHJFFICIALE ROQANTE 



Hi ASSUNTO INVENZIONE 
NUUERO DOMANDA 
NUMERO BREVETTO I 
A. RICHIEDEHTE(I) 



IZlONECONOISEGNOPRlNCI^LEw A 4 f 

® 2 o 02 nuu u« 



r'MUSPETTO A 



DATADIDEPOSITO L^/L^j/ I gflflj 
DATA W RILASQO LU/UJ/l 1 » I ! 



Denominator 1 SKF. INDU S TRIE S . P . ft 
I TORINO : 



TO 



ftestdenza 
D. TTTOLO 



scans $— J 



1 GRUPPO ATTUATORE ELETTROMECCAMICO A VITE 



L 



Clasae proposta (sezJcUscV) 
L.RIASSUHTO 



..1 t 



(groppo/sottogruppo) j, ■ i I /Ll_l. 




involucro 
elettrico 
uno 



Un gruppo^- attuatore elettromeccanico a vite cotnprend^un 

esterno (11) fiffftJl® * d a2ll®involucro (11 S e comprendente 
( 30 ) montato all « interno aeii "^oxucro v ^) rotore ( 34 ) , un 

(figura 1) 



If 



M. DISEQNO 



DESCR1Z1QNE dell'invenziohe industriale dal titolo: 
"Gruppo attuatore elettromeccanico a vite" 

Di: SKF INDUSTRIE S.p.A., nazionalita italiana, Via Arcivescovado 
1, 10121 Torino. 

Inventoridesignati: Richard CORBETT; Ettore BERUTTI. 

Depositata il: 20 dicembre 2002. OQ02^001103 

DESCR1Z1QNE * 
La preserite invenzione si riferisce ad un gruppo attuatore elet- 
tromeccanico a vite, del tipo menzionato nel preambolo della rivendi- 
cazione 1 . 

Gruppi attuatori del tipo suddetto sono noti, ad esempio, da 
US-6.31 6.092. Tali attuatori vengono applicati in vari settori, ad e- g 
sempio nel settore automobilistico per I'azionamento di freni, innesti 
a frizione, cambi di velocita, ecc. Un motore elettrico, montato all'in- 
terno di un involucro esterno fissabile al veicolo, comanda in rotazio- 
ne, tramite un sistema di riduzione ad ingranaggi, un elemento a ma- 
drevite di un meccanismo a vite. II meccanismo a vite comprende un 
vite collegata ad una testa di azionamento a pistone, alia quale viene 
impartito un movimento lineare reversibile con un'elevata forza di a- 
zionamento. 

Un problema riscontrato nei gruppi attuatori elettromeccanici 
di tipo tradizionale e legato al gioco tra i vari organi di trasmissione 
del gruppo, che solitamente sono supportati in cascata. Le tolleranze 
degli accoppiamenti tra gli organi di trasmissione si sommano, con- 
sentendo disallineamenti tra gli assi di rotazione o traslazione di tali 
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organi, che sono cosi soggetti ad un consumo precoce e non unifor- 
me. In particolare, con I'uso, gli ingranaggi del sistema di riduzione 
satellitare tendono ad usurarsi molto rapidamente se non sono man- 
tenuti correttamente allineati parallelamente all'asse longitudiriale 
centrale dell'attuatore, che coincide con la retta d'azione dell'elemen- 
to traslabile a pistone. L'aumento eccessivo del gioco ed it conse- 
guente disallineamento degli assi degli organi di trasmissione condu- 
ce ad una perdita di efficienza del gruppo attuatore e ne accorcia la 
vita utile. 

Lo scopo della presente invenzione e pertanto quello di realiz- 
zare un gruppo attuatore elettromeccanico a vite, adattabile ad u- 
n'ampia gamma di applicazioni, in grado di owiare al suddetto incon- 
veniente della tecnica nota, ed in particolare di garantire il paralleli- 
smo degli assi di rotazione o di traslazione degli organi rotanti e tra- 
slanti del gruppo. 

Questo ed altri scopi e vantaggi, che saranno compresi meglio 
in seguito, sono raggiunti secondo I'invenzione da un gruppo attuato- 
re elettromeccanico avente le caratteristiche definite nelle rivendica- 
zioni annesse. 

Verranno ora descritte le caratteristiche strutturali e funzionali 
di alcune forme di realizzazione preferite ma non limitative; si fa rife- 
rimento ai disegni allegati, in cui: 

la figura 1 e una vista prospettica parzialmente sezionata di un 
gruppo attuatore secondo I'invenzione; 

la figura 2 e una vista prospettica che mostra il gruppo attuato- 



re della figura 1 montato sul corpo di una pinza freno; 

la figura 3 e una vista in sezione assiale longitudinale del 

gruppo della figura 1 ; 

le figure 4, 5A e 5B sono viste schematiche parziali in sezione 
assiale longitudinale di tre rispettjve possibili varianti; 

le figure 6 e 7 sono rispettivamente una vista prospettica ed 
una vista prospettica esplosa di un sottogruppo assemblato del 
gruppo della figura 1 . 

Facendo riferimento inizialmente alia figura 1, un gruppo 
attuatore elettromeccanico secondo I'invenzione e indicato nel suo 
insieme con 10. II gruppo 10 comprende un involucro esterno 11 che 
forma esternamente flange radiali 12 con fori 13 che consentono il 
fissaggio del gruppo al corpo di una pinza freno A illustrata schema- 
ticamente nella figura 2. Naturalmente i I riferimento a questo possib- 
le campo di applicazione non deve essere in alcun modo interpretato 
come limitativo della portata del brevetto. 

Caratteristica importante della soluzione secondo la presente 
invenzione e data dal fatto che Vinvolucro esterno 1 1 e accoppiato ri- 
gidamente o formato integralmente con un corpo di supporto indicato 
complessivamente con 20 che forma una porzione centrale tubolare 
21 che si estende all'interno dell'involucro 11 coassialmente all'asse 
longitudinale centrale x del gruppo attuatore. Come sara spiegato 
meglio in seguito, la porzione tubolare centrale 21 supporta interna- 
mente ed esternamente la maggior parte degli organi di trasmissione 
rotanti e traslanti del gruppo attuatore, garantendo rallineamento cor- 



retto dei loro assi di rotazione o traslazione e riducendo al minimo di- 
sallineamenti, eccentricita e I'usura di tali organi. 

II corpo di supporto 20 forma un parete terminals radiale 22, 
disposta dal lato di uscita dell'attuatore, daila quale si estende una 
formazione tubolare assiale periferica 23 che serve a bloccare as- 
sialmente sull'involucro esterno 11 lo statore 31 di un motore elettrico 
30, preferibitmente di tipo brushless, incorporate nel gruppo attuato- 
re. Gli awolgimenti statorici sono indicati con 32. La formazione peri- 
ferica 23 serve anche per centrare I'involucro esterno 1 1 rispetto alia 
porzione tubolare centrale 21 . 

II motore elettrico 30 comprende magneti permanent! 33 fissati 
su una porzione tubolare cilindrica 35 di un rotore 34 montato in mo- 
do girevole sulla porzione tubolare centrale 21 del corpo di supporto 
20.tramite un cuscinetto a rullini 40 ed un cuscinetto a sfere 41 . 

II rotore 34 forma una flangia radiale 36 che serve da porta- 
satelliti per un, sistema di riduzione ad ingranaggi planetari, indicate 
complessivamente con 50, tramite il quale la rotazione del rotore 34 
viene trasmessa ad un elemento a madrevite 61 facente parte di un 
meccanismo a vite 60, descritto piu avanti. Sulla flangia portasatelliti 
36 sono fissati perni assialmente sporgenti 51 sui quali sono montati 
ingranaggi satelliti 52 aventi ciascuno due porzioni dentate 53, 54 tra 
loro adiacenti. Le porzioni dentate 53 e 54 ingranano rispettivamente 
con una ruota dentata fissa 55, fissata su una superficie cilindrica e- 
sterna della porzione tubolare centrale 21 del corpo di supporto 20, e 
con una ruota dentata di uscita 56 fissata sulla superficie cilindrica 



esterna dell'elemento a madrevite 61. 

Neila sua parte essenzialmente centrale, la madrevite 61 e 
montata in modo girevole all'intemo delta porz'rone tubolare centrale 
21 del corpo di supporto 20 tramite un cuscinetto a rullini 43. Verso 
I'estremita opposta (a destra nelle figure 1 e 3), la madrevite 61 e 
supportata in modo girevole rispetto all'involucro estemo 1 1 tramite 
un cuscinetto a sfere a contatto angolare 44 la cui pista di rotolamen- 
" to radialmente interna e formata direttaniente nella madrevite 61. La 
pista di rotolamento radialmente esterna e formata da un elemento a 
manicotto 45 con una porzione tubolare cilindrica piu interna 46 di 
diametro maggiore ed una porzione tubolare cilindrica piu esterna di 
diametro minore 47. Un elemento anulare separato 48 contribuisce a 
formare parte delta pista di rotolamento radialmente esterna del cu- 
scinetto 44 ed e accolto nella porzione di diametro maggiore 46 del 
manicotto 47 e bloccato assialmente per mezzo di un anello di rite- 
gno 49 (anello seeger). 

Nell'esempio illustrate il meccanismo a vite 60 e una vite a ri- 
circolo di sfere. II meccanismo a vite comprende una vite centrale 62. 
La. madrevite 61 e la vite 62 hanno rispettive filettature 63 e 64 con- 
formate in modo corrispondente nelle quali sono accolte sfere (non 
• illustrate) mediante le quali il movimento rotatorio della madrevite 61 
viene trasformato in un movimento di traslazione lineare della vite 
centrale 62 lungo I'asse longitudinaie x del .gruppo attuatore. All'e- 
stremita di uscita (verso sinistra nelle figure 1 e 3), la vite 62 e ac- 
coppiata in modo non girevole ad un elemento a pistone 70. Uac- 



coppiamento tra l'elemento a pistone 70 e la vite 62 e assicurato da 
una vite di fissaggio 71 e da un accoppiamento scanalato o da una 
spianatura 72 formata (figura 3) all'interfaccla tra il pistone 70 e la vi- 
te 62 per impedire rotazioni relative tra questo due organi. 

L'elemento a pistone 70 ha una superficie cilindrica 73 accolta 
con leggero gioco radiale e guidata assialmente aH'interno di un foro 
cilindrico 24 della porzione tubolare centrale 21 del corpo di supporto 
20. Preferibilmente e previsto un accoppiamento scanalato od equi- 
valente 26 airinterfaccia tra il foro 24 e la superficie cilindrica 73 del 
pistone per evitare rotazioni relative tra il pistone e le parti fisse del- 
I'attuatore. A questo scopo pud anche essere utilizzato un accoppia- 
mento a linguetta. 

Un elemento di bloccaggio filettato 80 e awitato nella porzione 
esterna 47 dell'elemento a manicotto 45 per bloccare assialmente 
sull'involucro 1 1 il sottogruppo comprendente l'elemento a manicotto 
45, il cuscinetto a sfere a contatto angolare 44, e la madrevite 62. 
Nella variante illustrata nella figura 4, invece di usare un elemento di 
bloccaggio filettato, il bloccaggio assiale di tale sottogruppo e effet- 
tuato mediante deformazione a freddo (preferibilmente per rollatura) 
di un'estremita 47' deirelemento a manicotto 45 che viene deformata 
in direzione radialmente esterna contro una parete radiale 14 dell'in- 
volucro 11. 

Nella variante della figura 5A, la pista di rotolamento radial- 
mente esterna del cuscinetto a sfere a contatto angolare 44 e realiz- 
zata interamente daH'elemento a manicotto 45, mentre la pista di ro- 



tolamento radialmente interna e formata in parte dalla madrevite 61 
ed in parte da un elemento anulare separato 48' fissato assialmente 
sulla madrevite mediante un anello di ritegno seeger 49'. 

La variante della figura 5B differisce da quella della figura 5A 
per il fatto che I'anello separato 48' e bloccato assialmente sulla ma- 
drevite 61 mediante deformazlone a freddo (preferibilmente per rolla- 
tura) di un'estremita 61' della madrevite che viene deformata in dire- 
zione radialmente estema contra una parete radiale deil'anello 48*. 

Le varianti delle figure 5A e 5B consentono vantaggiosamente 
di ridurre ulteriormente il diametro esterno massimo del sottogruppo 
sopra citato. 

Quando il motore elettrico 30 viene attivato, il rotore 34 co- 
manda in rotazione la madrevite 61 attraverso il sistema di riduzione 
ad ingranaggi planetari 50. II movimento di rotazione della madrevite 
viene convertito in movimento di traslazione lineare della vite 62 tra- 
mite le sfere (non illustrate), provocando I'estensione od il ritiro dell'e- 
lemento a pistone 70, a seconda del senso di rotazione impartito dal 
motore elettrico. 

Rispetto alle soluzioni tradizionali, nelle quali organi di tra- 
smissione analoghi o equivalent! a quelli sopra descritti sono suppor- 
tati in cascata, Tinvenzione consente di controllare e ridurre al mini- 
mo eccentricita e disallineamenti tra gli organi di trasmissione del 
gruppo attuatore, eliminando I'inconveniente citato nella parte 
introduttiva della presente descrizione. Questo risultato si ottiene 
grazie alia porzione tubolare centrale 21 del corpo di supporto 20, 
che costituisce un singolo elemento di supporto che determina un 



tuisce un singolo elemento di supporto che determina un riferimento 
preciso per: 

gli assi di rotazione degli organi rotanti supportati all'esterno 
della porzione tubolare 21 , e cioe il rotore del motore elettrico ed il 
sistema di riduzione ad ingranaggi planetari; 

I'asse di rotazione della madrevite 61, supportata all'interno 
della porzione centrale tubolare 21 ; e 

I'asse di traslazione della vite 62 e del pistone 70, che e accol- 
to e guidato assialmente con precisione dal foro 24 della porzione 
tubolare 21 . 

Inoltre, la formazione periferica 23 del corpo di supporto 20 
permette un montaggio preciso dello statore 31 rispetto al rotore 34 
del motore el ettri co . 

Si apprezzera infine che la presente invenzione consente di 
facilitare il montaggio sia del motore elettrico, e sia del sottoinsieme 
del meccanismo del meccanismo a vite.. 

Si intende che I'invenzione non e limitata alle forme di realiz- 
zazione qui descritte ed illustrate, che sono da considerarsi come 
esempi di realizzazione del gruppo attuatore; I'invenzione e invece 
suscettibile di modifiche relative a forma e disposizioni di parti, detta- 
gli costruttivi e di funzionamento. Ad esempio, i van cuscinetti su cui 
sono montati gli organi rotanti potranno essere di tipo diverso da 
quelli illustrati e potranno comprendere cuscinetti lisci, a ruilini, a sfe- 
re, a rulli, ecc, come noto agli esperti del settore. 



R1VENDICAZIONI 
1. Gruppo attuatore elettromeccanico a vite, del tipo compren- 
dente: 

un involucro esterno (1 1 ) fissabile ad un veicolo a motore, 

un motore elettrico (30) montato all'intemo dell'involucro (1 1) e 

comprendente uno statore (31) fissato all'involucro (11) ed un rotore 

(34), 

un meccanismo a vite (60), includente una madrevite girevole 

(61) ed una vite centrale (62) traslabile lungo un asse dato (x), 

mezzi di riduzione ad ingranaggi (50) disposti tra il rotore (34) 
ed il meccanismo a vite (60) per provocare la traslazione della vite 

(62) , 

caratterizzato dal fatto che Tinvolucro estemo (11) e solidale od inte- 
gral ad un elemento di supporto (21) di forma essenzialmente tubo- 
lare cilindrica che si estende all'intemo dell'involucro (11) coassial- 
mente a detto asse (x) dove detto elemento di supporto (21) 

esternamente supporta in modo girevole-il rotore (34) del mo- 
tore elettrico (30), ed 

internamente supporta in modo girevole la madrevite (61) del 

meccanismo a vite (60). 

2. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
dal fatto che I'elementq di supporto (21) forma una cavita assiale (24) 
per accogliere e guidare assialmente un elemento a pistone (70) fis- 
sato o integrale alia vite (61) del meccanismo a vite (60). 

3. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 



dal fatto che all'interfaccia tra la cavita assiale (24) dell'elemento di 
supporto (21) e I'elemento a pistone (70) e previsto un accoppiamen- 
to scanateto assiate o un accopplarrrento di forma (26) per impedlre 
rotazioni della vite (62) e/o dell'elemento a pistone. (70) rispetto 
alPinvolucro esterno (11). 

4. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 1 , caratterizzato 
dal fatto che I'elemento di supporto (21) e formato da un corpo rigido 
(20) che presenta inoltre un mezzo di supporto (23) per il montaggio 
dello statore (31 ) del motore elettrico (30). 

5. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
dal fatto che I'elemento di supporto (21) supporta esternamente al- 
meno una ruota dentata fissa (55) dei mezzi di riduzione ad ingra- 

naggi (50), , 

6. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 1 ,. caratterizzato 
dal fatto che i mezzi di riduzione ad ingranaggi (50) comprendono un 
sistema di riduzione ad ingranaggi planetari. 

7. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 6, caratterizzato 
dal fatto che il rotore (34) forma una flangia radiale (36) che serve da 
porta-satelliti per una plurality di ingranaggi satellite (52). 

8. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 7, caratterizzato 
dal fatto che ciascuno degli ingranaggi satellite (52) presenta due 
porzioni dentate (53, 54), di cui: 

una prima porzione dentata (53) ingrana con una ruota denta- 
ta fissa (55) solidale all'elemento tubolare di supporto (21), ed 

una seconda porzione dentata (54) ingrana con una ruota 



dentata (56) solidale in rotazione alia madrevite (61). 

9. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
dal fatto che il meccanismo a vlte (60) e supportato in modo girevole 
ad una sua estremita da un cuscinetto a sfere a contatto angolare 
(44). 

10. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 9, caratterizzato 
dal fatto che la pista di' rotolamento radialmente esterna del cuscinet- 
to a sfere a contatto angolare (44) e formata almeno parzialmente da 
un elemento a manicotto (45) bloccato assialmente sull'involucro 

(11). 

1 1 . Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 10, caratterizzato 
dal fatto che I'elemento a manicotto (45) e bloccato assialmente 
sull'involucro (11) mediante deformazione a freddo di un'estremita 
(47') dell'elemento a manicotto (45) deformata in direzione radial- 
mente esterna contro una parete radiale (14) deH'involucro (11). 

12. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 10, caratterizzato 
dal fatto che la pista di rotolamento radialmente esterna del cuscinet- 
to a sfere a contatto angolare (44) e realizzata interamente dall'ele- 
mento a manicotto (45), mentre la pista di rotolamento radialmente 
interna e formata in parte dalla. madrevite (61) ed in parte da un ele- 
mento anulare separato (48') bloccato assialmente (49') sulla madre- 
vite. 

13. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 12, caratterizzato 
dal fatto che I'elemento anulare separato (48') e bloccato assialmen- 
te sulla madrevite (61) mediante deformazione a freddo di un'estre- 



mita (61') della madrevite che viene deformata in direzione radial- 
mente esterna contra una parete radiale dell'anello separate (48'). 
1.4. Gruppo attuatore secondo la rivendicazione 1, caratterizzato 
dal fatto che i! meccanismo a vite (60) comprende una vite a ricircolo 
di sfere. 

15. Gruppo attuatore secondo una qualunque delle rivendicazioni 
precedenti, caratterizzato dal fatto di essere accoppiato ad una pinza 
freno (A) per esercitare un'azione frenante su un veicolo a motore. 
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